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APRESENTACAO

A rede brasileira de estradas de rodagem alcanca um total de aproxi-
madamente 1,8 milhoes de quilometros, dos quais cerca de 1,4 milhoes
(77% do total) correspondem a estradas vicinais e rurais de terra.

No Estado de Sao Paulo, a rede rodovidria total atinge cerca de
200 mil quilometros, dos quais cerca de apenas 32 mil correspondem a
rodovias pavimentadas, ou seja, menos de 16% do total.

Desses numeros depreende-se de forma clara e inequivoca a ain-
da enorme importancia da rede rodovidria de estradas de terra para a
economia nacional e as economias estaduais e municipais. Grande parte
de nossa producao agricola e agroindustrial é ainda transportada, espe-
cialmente nos trechos iniciais de suas rotas, por estradas de terra. Como
também, na zona rural milhdes de pessoas utilizam-se diariamente
dessas estradas nas suas locomocodes para o trabalho, para escolas, para
atendimentos de saude, para vender e comprar mercadorias, enfim para
todos os tipos de atividades humanas que exigem algum deslocamento.

Diante dessa importancia social e econdmica para o pais e seus ci-
dadaos, choca o fato dessa extensa rede rodovidria encontrar-se, ha ja
algumas décadas, extremamente carente de servicos mais sistematicos
e qualificados de melhoria e manutencao; do que decorrem suas péssi-
mas condi¢des de trafego.

Necessério ter em conta, de inicio, que frente a extensio da rede nao
faz sentido pensarmos na pavimentacdao como solugao para esse tipo de
rodovia, dados os astrondmicos custos que para tanto seriam necessa-
rios, ou seja, o desafio para a recuperagdo dessas vias estd inteiramen-
te associado a uma correta operacao técnica e logistica de permanen-
tes servicos de conservacdo especificamente orientados para estradas
de terra.



Como apoio a programas que pretendessem considerar essa abor-
dagem, uma equipe técnica do IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Sao Paulo produziu em 1985, com reedicdo em 1988, o
MANUAL TECNICO PARA CONSERVACAO E RECUPERACAO DE
ESTRADAS VICINAIS DE TERRA. A elaboracado desse Manual implicou
em um intenso trabalho de campo de resgate de técnicas ja abandonadas
e de desenvolvimento de novas técnicas mais compativeis com as con-
digoes atuais de trafego e com os equipamentos atualmente disponiveis.
Teve também esse Manual o cuidado de, em linguagem simples, trazer
uma série de informacoes técnicas para seu leitor e usuério, de tal for-
ma que conhecendo o comportamento e caracteristicas geotécnicas dos
diferentes materiais naturais (argila, silte, areias, cascalhos, picarras...)
e dos diferentes tipos de tratamentos primarios que pode se dar a pista
de rolamento (revestimento primdrio, agulhamento, mistura areia-argi-
la, reforco do sub-leito...), ele proprio pudesse ter a capacidade de criar
boas solucdes frente as caracteristicas préprias de sua regido de traba-
lho, uma vez que os problemas que uma estrada de terra pode apresentar
vao sempre refletir as caracteristicas geolégicas, geomorfoldgicas (topo-
graficas), pedoldgicas (solos) e climaticas da regiao em que esta inserida.

Uma outra grande vantagem do Manual é que orienta o leitor a che-
gar a solucdo mais adequada a partir da anélise do préoprio problema
que a estrada apresenta. Ou seja, perceber que o problema traduz um
sintoma que sugere causas muito bem determinadas, o que certamente
facilitard em muito a orientacao técnica para sua correcao.

As duas edi¢oes do Manual esgotaram-se completamente, o que
mostrou a enorme receptividade para uma obra desse teor, fato que levou
a ABGE - Associacao Brasileira de geologia de Engenharia e Ambiental,
com autorizacao do IPT, decidir por essa 32 edicdo, revista e atualizada
pela mesma equipe técnica que elaborou sua versdo original.

Os autores

O  ESTRADAS VICINAIS DE TERRA



PREFACIO ABGE

A ABGE apresenta mais um magnifico livro, disponibilizando aos seus
sdcios e profissionais em geral, a reedicao do “Estradas Vicinais de Terra
- Manual Técnico para Construc¢io e Recuperacdo”, dos amigos Alvaro
R. dos Santos, Eraldo L. Pastore, Fernando Augusto Jr e Mdarcio A. Cunha.

Tendo sido publicado em sua primeira edicao em 2019, o livro re-
cebeu pequenas adaptacdes em relacdo a sua apresentacao gréfica, mas
mantendo os contextos originalmente colocados pelos autores, que con-
tinuam totalmente aplicéveis.

De forma prética, utilizando todo o vasto conhecimento existente
no meio técnico, este imprescindivel material de consulta se apresenta
como um manual dos mais privilegiados em conhecimento dentro desta
disciplina especifica que trata de Estradas Vicinais no Brasil, com mi-
lhares de quildémetros neste nosso imenso pais.

Trabalha itens como nocoes bésicas dos materiais utilizados na
construcdo e manutencao, caracteristicas técnicas das estradas, pavi-
mentos, entre outros, mas sempre tratando nosso meio ambiente com
respeito e atencao.

Este livro constitui um material indispensavel para consulta e a sua
disponibilizacao pela ABGE ajudara em muito os formandos que se de-
pararem com trabalhos nesta drea e aos profissionais ja atuantes que te-
rao um excelente material para o seu dia a dia.

A ABGE se sente mais uma vez orgulhosa e cumprimenta os autores
pelo excelente trabalho, a0 mesmo tempo que desejamos a todos 6tima
leitura, na certeza de que este livro serd de grande valia para os profissio-
nais geélogos e engenheiros.

Que tenham todos bom proveito deste maravilhoso trabalho. Boa
leitura!!!

Fabio Soares Magalhdes Erik Wunder
Presidente do Conselho Consultivo ABGE Presidente do Conselho Deliberativo ABGE

\ ()






PREFACIO CONFEA

CONSERVACAO DAS ESTRADAS RURAIS
PARA 0 FUTURD DO TRANSPORTE

77% da rede brasileira de estradas de rodagem - que alcanca aproxima-
damente 1,8 milhoes de quilometros - € composta por estradas vicinais
e rurais de terra. Essenciais para o transporte agricola e agroindustrial,
essas vias conectam o campo as cidades e movimentam milhoes de pes-
soas diariamente, facilitando o acesso ao trabalho, educacao, satide e co-
mércio, além de serem fundamentais para a economia do pais.

A manutencio dessas estradas exige solucoes técnicas e logisticas
eficientes, focadas na conservacao continua, sem necessariamente pre-
cisar da pavimentacao total.

Para apoiar essa visao, o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas de Sao
Paulo - IPT langou este Manual em 1985, reeditado em 1988. Ambas as
edicoes estdo esgotadas. Agora, o Confea tem orgulho de patrocinar a
quarta edicao, reafirmando seu compromisso de disseminar conheci-
mento técnico aos profissionais da drea tecnoldgica.

Meus parabéns a Associacao Paulista de Gedlogos por fazer o resga-
te desse importante trabalho, que reforca o desenvolvimento sustentavel
do setor!

Vinicius Marchese
Presidente do Confea

CONFEA [ CREA (¥ mutua

Federal de ia
e Agronomia

e Agronomia
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SOBRE 0S AUTORES

ALVARO RODRIGUES DOS SANTOS

Geodlogo pelo Instituto de geociéncias da Universidade de
Sao Paulo - USP (1968).

Pesquisador do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Sao Paulo entre 1969..e 1998, tendo ocupado
os cargos de diretor da divisdo de geologia (1986..1989..) e
diretor de Planejamento e gestao do IPT (1995..1998).

Autor dos livros: “geologia de Engenharia: Conceitos,
Método e Pratica” (3 edicdes), “A grande Barreira da Serra do Mar”, “Cubatao”,
“didlogos geoldgicos”, “Enchentes e deslizamentos: Causas e Solugdes”, “Manual
de Conservacéo e Recuperagao de Estradas de Terra” (2 edigoes), “Manual Basico

” o«

para Elaboracao e Uso da Carta geotécnica”, “Cidades e geologia”.

Consultor na drea de geologia de Engenharia, geotecnia e Meio Ambiente com
enfoque em Obras Viarias, Dutos, Fundacoes, Barragens, Drenagem, Cartografia
geotécnica e Areas de Risco, Estabilidade de Taludes de Corte e Encostas Naturais,
Enchentes Urbanas, Erosao e Assoreamento, Uso e Ocupacao do Solo.

Atualmente é diretor Presidente da ARS geologia Ltda. Recebeu o Prémio
Ernesto Pichler da geologia de Engenharia brasileira da ABGE- Associacao
Brasileira de geologia de Engenharia e Ambiental.

ERALDO LUPORINI PASTORE

Gedlogo pela UNESP (1974). Mestre e doutor em
Engenharia geotécnica pela EESC - Escola de Engenharia
de Sao Carlos - USP (1991).

Pesquisador do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
de Sao Paulo (1974 -1994) e do Laboratoire Central des
Ponts et Chaussées de Paris (1982). Professor de geotec-
nia da Universidade de Brasilia (1994 -2004). Professor
Visitante da Universidade de Sherbrooke, Canadd (1998). Coordenador e Professor
de geotecnia de Obras Subterraneas do Curso de Pés-graduacao de Engenharia de




Tuneis da Faculdade Redentor (2013-2017). diretor do Instituto de Engenharia de
Sao Paulo (2006).

Coautor do livro Estradas Vicinais de Terra - Manual técnico para conser-
vacao e recuperacio - 12 Edicao 1985 e 22 Edicao 1988 (IPT - Publicagdo 1634).
Autor do capitulo de Tuneis no Exterior Construidos por Empresas Brasileiras de
Engenharia do livro de Tuneis do Brasil do Comité Brasileiro de Ttuneis (2006).
Autor do capitulo Sandstones in dam Foundations and Tunnels do livro Soft Rocks
da International Association of Rock Mechanics (2019). Autor do livro Geotecnia
de Barragens em Arenitos publicado pela Associagdo Brasileira de Geologia de
Engenharia e Ambiental - ABGE (2022).

Consultor em projetos e construcdo de obras de infraestrutura (Tuneis,
Barragens, Obras de Contencdo, Ferrovias, Rodovias, Canais), no Brasil e no
Exterior (Republica dominicana, Guatemala, Equador e Peru). Experiéncia em
Arbitragens e Pericias. Membro dos Boards de Consultores do Banco Mundial da
Secretaria de Recursos hidricos do Ceara (2007-2009) e do dNOCS (departamento
Nacional de Obras Contra as Secas) (2018-2019), da Comissao Técnica de Barragens
de Enrocamento com Face de Concreto e Nucleo Asféltico do Comité Brasileiro de
Barragens, da Comissdo de Soft Rocks da Associagdo Internacional de Mecanica
das Rochas e do Portal da geotecnia.
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Atualmente é Diretor da WRC Consultoria Empresarial (2000-2019).
Profissional highly Recommended in Engineering-Litigation Support & Expert
Witnesses by the Leaders League com sede em Paris, ranking 2019.

FERNANDO AUGUSTO JUNIOR

Engenheiro pela ESQOC - Escola Superior de Quimica
Oswaldo Cruz, 1975.

Pesquisador do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Sao Paulo na area de pavimentacao
(1970-2000).

Autor ou Co-autor dos livros Estradas Vicinais de
Terra - Manual técnico para conservagdo e recuperacao
- 12 Edicao 1985 e 22 Edigdo 1988 (IPT - Publicacao 1634). Pavimentacao urbana
(IPT). Avaliacdo de cimentos asfélticos de petrdleo para emprego em pavimenta-
¢do (ABCR - 2004). CAP 30-45 e CAP 50-70 Sua utilizacdo em revestimentos asfal-
ticos - Estudo comparativo (ABCR - 2008).

Consultor na drea de pavimentacao.

Atualmente é diretor Sécio da Empresa IMPERPAV Projetos e Consultoria
Ltda desde 2000. Diretor da Associagdo Brasileira de Pavimentacao desde 2011.
Membro da Comissdao Permanente de Asfalto do Instituto Brasileiro de Petréleo -
IBP desde 1985.

O  ESTRADAS VICINAIS DE TERRA



MARCIO ANGELIERI CUNHA

Gedlogo pelo IG - Instituto de geociéncias da Universidade
de Sao Paulo - USP (1972) e Mestrado pelo IGUSP em 1984.

Pesquisador do IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
entre 1974 e 1996 tendo ocupado o cargo de diretor da
divisdo de geologia entre 1992 e 1996. Professor do ITA -
Instituto Tecnoldgico da Aerondutica entre 1990 e 1994 na
disciplina de Infraestrutura Aerondutica. Vice - presiden-
te da CPTI - Cooperativa de Servigos e Pesquisas Tecnoldgicas e Industriais (1996
-2009) e Secretario da ABGE - Associacao Brasileira de geologia de Engenharia e
Ambiental (1984 - 1987).

Autor ou co-autor de varios trabalhos técnicos apresentados em Congressos
Nacionais e Internacionais e dos seguintes livros: Estradas Vicinais de Terra -
Manual técnico para conservagdo e recuperacao - 12 Ed. 1985; 22 Ed. 1988 (IPT
- Publicacao 1634 ); Manual de Ocupacao de Encostas - 1991 (IPT - Publicacdo
1831); Manual de Geotecnia: Taludes de Rodovias - orientacoes para diagndstico
e solucoes de seus problemas - 1991 (IPT/DER - Publicacdo 1843); Lixo Municipal
- Manual de gerenciamento Integrado 1995 (IPT/CEMPRE - Publicacao 1995).
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